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PREMESSE STORICHE

L PROGRAMMA delle “Letaure vinci sa, richiede che si scelga un
st diLeonardo per e il o di Carals rtia o di una e
zione. D'l L
i
ma i un celbr nta dl 1513 pos aecanto o grnde diegno el cuore
mppresentato nel suo contesto di vene ¢ a

itore, con qual lettere seiversi t con 6l perfzione I ineera igurazione,
qual  qui i disegno?”

& del tutto giustificato che una Lettura possa applicars 2 un disegno.
come quello del Codice Adantico®, £ 812 r [296 v-a], nel quale i asiste al
formans i un'den ecnlogcs ch rle adnivar o 1478 cics, quando

Leomrdaavers vt o Qs degn, el e i s wa s
FrEs s Sl et e
ra;vprcum: n caelo programmnabie et atomi- Come e it v
nardo, ino.
comeil
meccanic i st quantan dopo.

Carl
ot Lot de Codic Adico,  canchio pe
penino di trazione anteriore ¢ di comando 2 pignone ¢ cremagliea!
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L'AUTOMA PROGRAMMABILE D1 LEONARDO. 7
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L'AUTONA PROGRANABILE DI LEONARDO. s

e e ) e AT
oneal onamen ] el proganale M e, inpri-
colare, 52 ad un automa gapponcse, ma i probabile origin spagnol, uso
gvace i Galieo, i De ot aninalo & Giovanmi Alfonso Borell, che st &

Ma-

. e, s
i del XV scolo d disegni tccnologii dllo esso Leonirdo.

11, Poratore di 1 giapponese del dicotesino secolo
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originario del Giappone, ma puttost dell Spagni, dove son conservas §
o Maind 1160 il loro wserimento ol Biblioess Rl avverta
1632. La sezione mancante del primo manoseito potrsbbe. ben aver
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L.2. Carello programmabile per automi ne codii di Madrid
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L.3. “De mot animalun” di Giovanni Alfonso Borel

Giovanni Alfonso Borel i un stematico ol influente ¢ anch'egl,

movimenti degl animal. Naco 3 Napol 8 genmaio 1698, da madse aliana

s e peor ey s vens i . inerese
er 1 sienas del movimento serbrs g venuto dlls fequentaione &
Maalo Mg Nel 1675 c

. Boreh st 1 “De o aimalun”.
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o Pt s g X1V

s dl ot tenpo.
Borel abbia semplifcto eccessvamente’s anche se 610 pud esire vero in
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Paras 1

RICOSTRUZIONE E FUNZIONAMENTO

IL1. Riostnizione

Fu nel 1929 che Guido Semenza, per prim, interpreed la macchina
rappresentataal CA £ 812 1 (296 v-a] come veicolo semovente; da allora

stea i eso rafigurte fosero  fote della forea motrice”” Quest lettura
i

e aecaions il diogno origin pancipdlnenie -

Buri. Divers studios ta i sk Grovanni Canestrini, Arturo Uccell «
i e e

! Non

/Clr Carlo Pedes, The Cate At o Lo d Vi A il o Is Ny
Resomd e New Yok, 1579 v 1. 135156, v oo o0 313 4
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superiore.Le tr figure sul fondo potrebbero llusarare un ulteriore mec-

1 di sopra dell vedota dalllo principae, i scorge wn meccanismo 3
nowlla. Credo che s aci dello steso pignone montto sull moll di

ede una versione alternativa, con cavo e bobina, pid semplice cd
cconomic. I questo o e I bobin, ¢ non 1 uots dentatn, o

della veduta
cui i trova presso la molladi ichiamo déstra, Questo tipo di

possibile conseguire il rallentamento del carrello grizie alla resistenza

effetto

speciale”, ad esempio apertura i uno sportelo

i unidirzonal che funciona s deote diaeso. Uinizione i Carlo

e ity sulicint 3 consentre 1o sposamento el crelopec
distnze

Pl ot | grndl g debuny s e sl 3
spinle L

al centro del CA£.878 r[320 -a] poss corrspondere proprio  una di
guete mollc Lavolgimnio del mlle st e carlo potctbe

I i L forza

Pinciple of Acion s Resco, in Addenis Lo

o
i Vi 1V, 1931, . 195135
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Semi iner Jsone ed all guich. Facendo iferi-
ok b e s o i ek e

ato dal gruppo di destr, dotto i diverse camme sullingranaggio 3
amburo. Il gruppo di sinstra & quello wato per a propusione, vista b

come evdene al dsegno l CA 178 v 320 v 1 conoledela
‘ersione dei rll i punera signievsquin coneollre a v

e e fe e i

golo.

fsc. Uinterszione dei due sottosstemi f s che s venga @ creare uno
scappamento completo, il quale consente di regolare a velociah delle
grandi molle  quindi dei grandi ingranagi. Il pporto di rasmisione
Qalle molle alle ruore morrics dentate auments | gii 2l minuto delle
mole stesi, endendo masima 1 capacithdi spostamento del carrello
programnabile per automi.

untera a forbic

013 balestra, Queste molle sono sa i n pas-
B oo B o pepeLeat ks i s A

e per mmenirs ul & poiera 3 conitocon e cmne, Nella
e o sinitra del vista dinsieme | brace dei rll di punteria a
s i forbice somo et i prospetiva mentre s ko e

disegno di dimensioni infetiori che i rova al di sopra di questa pro-

eometrico dell sese
Lo sche

Serzor a pritna prevede un specie di volnte distero collegato da un

ello, con Talbero della forcella collegato l bracco del rullo di punteria



superiore Le tr figure sl fondo potrebbero illustrare un ulteiore mec-

21 sopra della veduta dallalto principale, i scorge un meccanismo a
i

ovell. Credo che s rtt dello stsso pignone montato sulla molla di

i vede una versione aliernativs, con cavo ¢ bobin, pid semplice ¢d
cconomica. In questo caso sarebbe s bobina, ¢ non Ia ruota dentaca, 2

dall' o in cui i trova presso I moll di i

o désrs, Questo tipo di

possbile conseguire il rallentamento del carello grazi alla resistenza

canismo apignone ¢ cremagliera potrebbe consentire un qualche“effetto
specisle”, ad esempio Papectura di uno sportell.

i umidirczionsle che fanzions da dente di arresto. Uintuizione di Carlo
P

i giri ol minuto suffcente 4 consenire Io spostamento del carrelo per.
a i i s y &

Pedrets, oo | grands ingranagei debbano eserc delle grands molle 2
e’

al centro del CA 878 ¢ [320 r-2] poss corrispondere proprio a una di

ques mall Lavolgimento delle molle sese del carelo pocbbe

el e T m\sbbc
non indiffeente, forse nellordine deisoctomuliplidi un cavallo

e dicasicne s qus fpors,vd nche Mk E R, Leomind's Los
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CAE878 v [320 v-a.

conil i
Un leriors st d ingranags pr il amburino mobik, e 3
guello  ci dbbiamo acconto sope ¢ apprenioto nellsngolo
Tzl
i ] centro del fogho.

Siesawlsopc e ldseodegl R GD3 0 71446

i 1 bordo dove il discgno

b e e R i
el CA 356 ¥ 1473-] preeano n oo maivods

pio la camma sinusoidake 2 scanalture muldple T
deg Ui GDS {4971 S & s appunts conggo -
cam" . qusto prposto & s confonr e o

o steso fogh
o it de el rompemabie Al g 18 (VD) Gl A

o,
o illuserato i basso l CA €812 1 [296 v-a]".

rappr

i1

i e el o ool e el o, sy

evamonso i un eone meceaico sl ampe poseriort ¢ Ioperura

1.2, Funzionamento: propulsione ¢ comando.

Le molle a sprale montate allinterno degli ingranaggi a amburo
n Foliot

ERNE, optam, The Dt of Lonrd o Vi, Lo, 15




an orologio,con le punte dele molle 2 balstra che vanno a corrispon-

motric con  loro rispettiv teni di ingranaggi sono invece equivalenti

ma & sgevolato dallelisticich delle molle di scappamento a balestra
‘Durante il fnzionamento, I ke dentate angolai girano in dirc-

i Palrzsin l modo,
sorta i click-chick " prodotto dal rilscio gradule delle molle a balestra

icaro girando le ruote dentate in senso orario, superando I esistenz

sonoro chck-clack’
Ls propulsone del sistema & generata dalle due molle alloggiate nei

I ruote i piccole, Jor vola collgate gl alberi delle ruote dentate
angolari. Sono quescuinn a comindare le ruote clindriche 2 perni ¢

L dircsione e s velociti dl carrello per automi sono regolate dala

‘Quest rulli di punteria vengono mantenuti 2 conttto con le camme.
dalle ol dirichiamo per mezzo di cav incrocia. I rullo di punteria

soto1 perro.
L

a velocith < sono forse i i -
ancamente. | anzionamento ricalca quello degli“stackfreed wati et
Lo“siackiieed"

dallo svolgimento della moll. £ posibile che il carrllo potesse essere
rallentato © momentaneamente fermato da alcune camme a forma di
peclo. I rullo di punteria aveebbe forse potuto anche comandare un.

mo avrebbe quindi provocto il movimento vertcale del pignone sulla
i

vo ausiliaric, quale ad esempio uno sportelo.
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i specili”
inat,dl mmers, dalaforma ¢ dalscello-
el s

inche inrodions, in qulchepunt, i e i
1 suo progra erm;

e due ingranage di maggior dic

istrozione, o “riga di codice”. Il “programma” ¢ latente nelle camme ¢
viene rdserminao ol programmatre,ch pu segime " debg”
omodific

113 Conclusioni

3438

bile.In ex0 possiamo riconoscere il primo tenttivo di Leonardo di di-

picodel 149" splcione prica b e o s pineritic &

o Ta i abili nell e

p

sue stese parole:

& mold memb i
o spendo it uns <o pr o o prop acsbul, ann et s ¥
circuizione ¢ per mole lngherze confse’

Le perdite gravissime soffrte dallisieme delle opere di Leonardo,
dele qal quelle e codice i Maded MS  nonsono che un csempio.

Sua opera continuerd  richiedere una conescenza specilistica in vari ¢
Gifferenti campi.
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Le incuizioni di Leonardo nel campo dell biomeceanica non trove-
s pien pplicaione che due scoldopo.co il De ot il

o il “pade spile” i B invece e

el Forse non sari mai possibile rovare che questultimo, appunto,
2bbia motuano e da Leonindo, Cetamente ped senbea i che o
coincidenza il ftto che il suo approccio alc eoric di biomeccanica ri-

iowan Palo Lomazz, I qull o del

a I e Leor andar
hoon per e ot 0 4 prov dellimpat c e sue dc in
campo cecnologico, grazic alla disseminazione dei suoi manoscrit in
tutto il mondo, dovevano sver avito s 40 successori

memori LeonardoVinci il qualimsegnd Fanatomia de i corpi umar, o
g :

mente di sua mano. Dimosud anco in figura tute I¢ proportions de §
el mad:

3, de i qual

i pi di quello che egli ha fuco”™.

1Y.P Zubov, Lol d Vi op. k. s 1), p. 184
- e

iepciom v

Milnc, 1590, p. 17. Cir. Luca Bektrami, Docmeres ¢ manoric gwadeats b i ¢ e opee
Loy d Vi b s oo, M, 1513 356
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